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Сети постоянно действующих базовых
станций на территории Республики Татарстан
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Локальный геоид по модели EGM2008
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Методы определения фигуры 
геоида/квазигеоида

• Спутниковый 

• Гравиметрический

• Комбинированный

• ГНСС/нивелирование

• KTH - метод


 Hh HhN 

N   – высота геоида
h – геодезическая высота
H – ортометрическая высота

– аномалия высоты
– нормальная высота
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Нивелирная сеть на Юго-востоке РТ
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Характеристики нивелирных линий ГДП

№ линии
Длина 

линии

Число 

звеньев

Расстояние между 

знаками в  км
Невязки линий в мм

СКО на 1 

км  в мм
наибольшее среднее полученная допустимая

1 2 3 4 5 6 7 8

1-1 53.20 78 2.10 0.68 -0.4 21.9 0.2

9-9 35.04 61 2.28 0.57 -1.8 17.8 0.2

алм-азн 24.75 20 3.17 1.24 0.0 14.9 0.2

сев-юг 30.75 65 1.72 0.47 -0.5 16.6 0.2

2-2 38.41 58 1.84 0.66 -0.2 18.6 0.2

4-4 14.73 30 1.45 0.49 -0.1 11.5 0.2

6-6 24.25 41 1.61 0.59 0.1 14.8 0.2

7-7 17.36 24 1.69 0.72 2.2 12.5 0.2

8-8 28.83 44 1.27 0.66 -0.1 16.1 0.2

зап-вост 19.57 38 1.22 0.52 0.7 13.3 0.2
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Нивелирная сеть на Юго-востоке РТ

Пример 
«эволюционного» 
графика вертикальных 
смещений земной 
поверхности
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Спутниковые наблюдения на ГДП
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ГССН ПАО «Татнефть»
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18 станций СДГС:
5   – 1-го уровня
13 – 2-го уровня

3 пункта  
периодического
действия  



Базовые пункты ГДП сети ПАО ТАТНЕФТЬ
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Спутниковое нивелирование

Проект 2004 г. СВАГП Часовая статика
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Спутниковое нивелирование
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Имеется 345 пунктов ГНСС/нивелирования
Планируется 250 пунктов ГНСС/нивелирования



Пункты ВГС (3), СГС-1 (74) на территории РТ 
Средневолжское АГП, 2014 г.
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Наблюденные пункты ГНСС методами

объект IGS ФАГС ВГС СГС-1 ГГС ГВО ГДП

1
СГС-1 РТ

2014
1 2 6 74 28 24 -

2
ГССН ТН

2019
1 - 3 30 73 7 -

3
ГДП

2015-2021
- - 1 - - - 345
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Юго-восток РТ ~ 450 пунктов



Заключение

Планируется определить фигуру квазигеоида на территорию 
юго-востока Республики Татарстан методом ГНСС/нивелирование .

Для этого:
- необходимо выполнить уравнивание одноранговой высотной 
сети геодинамического полигона с привязкой к пунктам ГВО с 
целью определения нормальных высот пунктов полигона;
- необходимо  выполнить уравнивание спутниковых измерений 

на пунктах геополигона.

Ожидаемая точность модели квазигеоида составляет 1-5 см.
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Спасибо за внимание!


